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Pabovas mporpamma IO XWMHH COCTaBlieHa Ha OCHOBE OCHOBHOH 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMbl CPEIHETO
o011ero oopasoBaHus MyHHIIUIIATBHOTO OI0KETHOTO 00111c00Pa30BaTEIBHOIO YUPEKIACHUSI CPEIHEH
o0meo0pazoBaTenbHOM Kol ¢. HoBoe JIeMKMHO Ha OCHOBaHMH CIEAYIOIINX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB!
- dexepanbHBI TOCYAapCTBEHHBI 00pa30BaTENbHBIA CTaHAAPT CPENHETO OO0IEro oO0pa3oBaHUs, YTBEPKICHHBIH
npukazoM MurOOpa3oanust Poccuu ot «17» mast 2012 r. Ne 413, ¢ u3MEHEHUSAMH U TOTIOTTHEHUSMH OT «29» mekadpst
2014 r., «31» mexabps 2015 r., «29» mrons 2017 r.
- YueoOnsiii rutan MBOY COI c. Hoeoe JlemMkuHO.
- [Tonoxxenne o pabounx nporpammax u ydeOHbsrx Kypcax MbOY COLI c. Hosoe JlemkuHO.
-DenepanpHBI TIEpeYeHb YIEOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MHHHCTEPCTBOM 0Opa3oBaHusi PP K HCIONB30BaHUIO B
o0Opa3oBaTeabHOM TpoIiecce B 00IIe00pa3oBaTebHbIX yupexkaeHusx Ha 2018/ 2019 yu. o,

CormnacHo y4yeOHOMY IUIaHY HIKOJBI Ha U3y4YeHHE TpeaMeTa « XuMus» otBoauTcs 68 wacos: mo 34 waca B 10 n
11 xmaccax u3 pacdeTa 1 9ac B HeZIEIO B KaXKIOM Kitacce.
Pabouas nporpamma mo xumun aist ydammxcsi 10-11 knaccoB pa3pabotana k yueOHukam aBTopos I'. E. Pymsuruca u
O, I'. ®enpamana s 10—11 kmaccoB o0meoOpa3oBarenbHbIX opranusanuii. AdganacbeBa M. H. M.: [Ipocsenienue,
2020r.

1. IlnanupyeMmble pe3yJabTAThl M3VUEHHS YUEOHOTO MpeaMeTa « XUMHS»:

B pesynbraTe nzydenus yaeOHOTO IpeaMeTa « X UMHs» Ha YPOBHE CPEHEro 00Iero o0pa3oBaHMsL:
BoinmyckHuK HAyYHTCS:

® packpblBaTh Ha NIpuUMepax pojb XMUMHUH B (OPMUPOBAHMH COBPEMEHHOW HAayYHOW KapTHHBI MHpa U B
MPAKTHYECKON IEATETFHOCTH YEI0BEKa;

® JEMOHCTPHPOBATH Ha MPUMEPAX B3aMMOCBS3b MEXKIY XUMHEH U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMHI HayKaMU;

®  pacKphIBaTh Ha MPUMEPaxX MOJOKEHHS TEOPUU XUMUIECKOTo cTpoeHuss A.M. bytneposa;

e rmoHmMath (mmueckuit cmbicn llepmogmdaeckoro 3akoHa /.M. MenaeneeBa m Ha e€ro OCHOBE OOBSCHSTH
3aBHUCHUMOCTh CBOMCTB XMMHMYECKHUX 3JIEMECHTOB U O6pa3OBaHHBIX HNMH BCUHICCTB OT 3JICKTPOHHOI'O0 CTPOCHUA
aTOMOB;

e  OOBSICHATH MPUYMHBI MHOTOOOPa3Hsl BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPECTaBIeHUI 00 MX COCTaBE U CTPOCHUH;

e T[PUMEHATH IPAaBWIA CHUCTEMATUYECKOM MEXIYHAapOAHOW HOMEHKIIATypbl KaK CpPEICTBA pa3jIMYeHUS U
UACHTA(UKAINN BEIIECTB TI0 UX COCTAaBY M CTPOSHHIO;

®  COCTaBIISITh MOJIEKYJISIPHBIE M CTPYKTYPHBIE (POPMYJIIBI OPraHIMYECKUX BEIIECTB Kak HOCUTeNel nH(popmanuu o
CTPOCHUH BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX U MPUHAAJICKHOCTH K ONPEICIEHHOMY KJIacCy COeIMHEHUH;

®  XapaKTepH30BaTh OPraHMUYECKHE BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHUIO M CBOWCTBAM, YCTaHABIWBATH NMPUIHNHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKY NaHHBIMHU XapaKTCPUCTUKaAMU BEUICCTBA,

® [PHUBOJUTH NPHUMEPHl XUMHUYECKHX PEAKLUN, PpACKpPBIBAIOIIUX XapaKTEpPHbIE CBOMCTBA TUIIUYHBIX
MIPEJICTABUTEINIEH KITACCOB OPTaHWYECKHX BEIIECTB C IENBI0 WX WACHTU(UKAIMN W OOBSACHEHUS 00JacTH
MIPUMEHEHUS;

® IIPOTHO3MPOBATH BO3MOKHOCTHh MPOTEKAHHS XUMUYECKUX PEaKIMii Ha OCHOBE 3HAHWU O THUIaX XHUMHYECKOU
CBSI3U B MOJIEKYJIaX pEareHTOB M UX PEAKIIMOHHOHN CITIOCOOHOCTH;

° HCIIOJIE30BaTh 3HAHUA O COCTAaBE, CTPOCHUHN U XUMUUYCCKUX CBOHCTBax BCIIICCTB AJIs1 6630HaCHOFO IIPUMCHCHUA
B MIPAKTHUYECKON JIEeATENLHOCTH;

® TPUBOJUTH NMPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIIOJIL30BaHUS MPOAYKTOB TepepaboTKi HeTH M MPUPOTHOTO rasa,
BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COSTMHEHHH (TIOTMATUIICHA, CHHTETHIECKOTO Kay4yyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

® [IPOBOAWTH OIBITHI IO PACMO3HABAHWIO OPTaHMYECKUX BEIIECTB: TJHIEPHHA, YKCYCHOH KHCIOTHI,
HEMPEACIBbHBIX XHUPOB, I'TIOKO3bI, Kpaxmaja, 6CJIKOB — B COCTaB€ IMUILECBLIX MPOAYKTOB U KOCMCTHUYCCKUX
CPE/ICTB;

e RBIAJeTh MpaBWJIaMU WM TNpHeMamMHu Oe30macHoW paboThl C XWMHYECKHMMH BEUIECTBAMH M JIa0OPaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM;

® yCTaHaBIMBATh 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW PEaKIHd M CMEIICHHS XUMHUYECKOTO DPaBHOBECHUS OT
Ppa3JInYHbIX q)aKTOpOB C ICJIBIO ONIPEACIICHUA ONITUMAJIbHBIX YCJ'IOBI/II\/'I IMPOTCKAHUA XUMUYCCKUX ITPOUECCOB;

® [PUBOJUTH NPUMEPHI THAPOJIHM3a COJIEH B IOBCEAHEBHOM KU3HH YETIOBEKA;

® [PUBOOUTH NPUMEPHl OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pPEAaKUMi B NPUPOAE, IPOU3BOJACTBEHHBIX
nporieccax 1 XKHU3HEJEeSITeTbHOCTH OPraHu3MOB;

® [IPUBOJUTH TNPHUMEPHI XUMHYECKHX PEaKIMi, PACKPHIBAIOMINX OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX
BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJLIIOB,;

® [IPOBOAMTH PacUeThl HA HAXOXKICHHE MOJIEKYIIPHON (OPMYJIIBI YIIIEBOAOPOAA MO MPOAYKTaM CTOPaHUS H IO
€ro OTHOCHUTEJIFHO! TNIOTHOCTH U MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €70 COCTaB;

e BIaJeTh NpaBWIAaMH 0€30MacHOr0 oOpalleHusi C E€AKHMMH, TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMU BEILECTBAMH,
cpencTBaMu OBITOBOM XMMUH;

® OCyHmECTBISITh TOWUCK XUMHYECKOH WH(pOpMAIMK [0 Ha3BaHUSM, WICHTHOUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM
(dopmyIiam BELIEeCTB;




® KPHUTHUYECKH OICHHBATh M WHTEPIPETHPOBATH XUMHYCCKYIO WH(OpMAIHIO, COJCPKANIYIOCS B COOOIICHHSX
CPEICTB MaccoBoi uHGopMaIrmu, pecypcax WHTepHeTa, HAyYHO-TIOMYJSPHBIX CTaThsIX C TOYKH 3pPEHUS
€CTECTBCHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IIENSX BBUIBICHHUS ONIMOOYHBIX CYXJICHUH ¥ (QOPMUPOBAHHS
COOCTBEHHOM MO3UIINH;

® TPE/ACTABJIATh TYTH PEUICHUS TIO0AJbHBIX TPOOJIEM, CTOSINIMX Iepe]] YeIOBEYECTBOM: DJKOJIOTHUECKHX,
SHEPTETHYECKUX, CBIPHEBBIX, U POJIb XUMUH B PEIICHUH 3THX MPOOIIEM.

BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThHCSI:

®  UITIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX CMAHOBILEHUE U IGONIOYUIO OPSAHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA PA3TUYHBIX
UCTNOPUYECKUX DMANAX ee Pa3eumusi;

®  UCHOTBL306ANMb MEMOObl HAYYHO20 NOZHAHUS NPU GLINOIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCAEO08AMENbCKUX 3A0aY
1O U3YYEHUIO CEOUCME, CNOCOO08 NONYUEHUS U PACNO3HABAHUS OP2AHUYECKUX 8EUeCs;

®  00BACHAMb NPUPOOY U CNOCOOBL 0OPA308AHUSL XUMUUECKOU C653U. KOBALEHMHOU (NOJAPHOU, HEeNnoJspHOL),
UOHHOLL, MEMATIUYECKOL, 6000POOHOU — C Yelbl0 ONPeOeNeHUs. XUMUYECKOU AKMUBHOCMU GeleCma;

®  YCMAHABIUBAND 2EHEMUUECKYI0 C653b MedHCcOy KIACCAMU OP2aHU4ecKux eeujecme Oasi 000CHO8AHUS
NPUHYUNUATILHOU 603MOJICHOCIU NOJYYEHUSl OP2AHUYECKUX COeOUHEHUN 3a0AHH020 COCMABA U CHMPOEHUS,

®  YCMAHABIUBAMb G3AUMOCEA3U MeNCOYy (DAKmamu U meopuell, NPUYuUHOU u cledcmeuem Npu aHAIU3e
NPOOIeMHBIX CUMyayuti 4 000CHOBAHUY NPUHUMAEMBIX PEeUleHUl HA OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHULL.

Conep:xaHue y4eOHOI0 npeaMera
10xnace (344; 14. B HeaeJ10)
Teopust XMMHYeCKOr0 CTPOEHHUSI OpraHnvecKux coenuHenuii. [Ipupona xumu4eckux cBszei

Oprannueckue BenlecTBa. [losiBieHWE U pa3BUTUE OPraHUYECKOM XHMHU KaK HayKd. XUMHUYECKOE CTPOCHUE
KaK IIOpSIOK COCAMHEHHS aTOMOB B MOJEKYJIE COIVIACHO MX BaJIeHTHOCTH. OCHOBHBIE TIONOXKEHHS TEOPHUU
XUMUYECKOTO CTPOCHHUS OpraHudecKuX coequueHuit A.M. bytinepoBa. YriepoaHbiii CKeJIeT OpraHNIeCKOM MOJIEKYJIEL.
KpatHocTh XUMHUYECKOU CBSI3H. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT XMMHUYECKOrO CTPOCHHS MOJeKynl. M3omepus u
nzomepel. llonarne o QyakumonansHON rpymme. [lpuHOMOB KiaccupUKAUA OPTaHUYECKUX COENWHEHHI.
CucreMaTrueckast MEXIyHapoIHasi HOMEHKJIATYpa U MPUHIUIIBE 00pa30BaHUs Ha3BaHUH OPTaHUUECKUX COeTUHEHUH.
MecTo U 3HaUe€HHE OPraHNYECKOl XUMHUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

Yraesonopoasl

IIpenenbHbie yrieBomopoAasl (ankaHel). CmpoeHue Monexkynvl memaua. 1'OMONOTMYECKU psii alKaHOB.
I'omonoru. MexayHapoaHass HOMEHKJIAaTypa OpraHM4ecKMX BemlecTB. [3oMmepus yriepoJHOro ckenera.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs (PH3MYECKUX CBOWCTB. XMMHYECKHE CBOMCTBA (Ha MpUMepe METaHa M 3TaHA): PEaKI[UH
3aMemieHusl  (TaJOreHUpOBaHUE), MACTHIPHUPOBAHMA KakK CHOCOOBl MOJYYEHHs BAKHEHWIIMX COCIUHEHUH B
OpraHUYecKOM cuHTe3e. |'opeHre MeTaHa Kak OJIMH M3 OCHOBHBIX UCTOYHHKOB TEIUIA B MPOMBIIIICHHOCTH U OBITY,
uzomepusayuu arxkanos. Llennvie peaxyuu. Ceoboousvie paouxanvl. I anocenonpouszsoonvle arkanos. Haxoxnenue B
NpUpPOJE U IPUMEHEHUE AJIKAHOB.

Kparuble cBs3u. HenpenenbHele yrieBonopoibl. AnkeHbl. Cmpoenue MoOneKyavl smuienda. Sp—
Tubpuouszayus. 'omonoruueckuid psjg aakeHoB. Homenxiarypa. M3omepust yriiepogHOro CKeJeTa M IOJIOKEHHUS
KpaTHOW CBsS3M B MoOJIeKyJe. XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa (Ha NpUMepe JTWICHA): PeakUUHd IPHUCOCAHHEHUS
(ranoreHNpoBaHUe, cUOpUPOBaAHUe, TUAPATALUS, cUOPOLANO2eHUPO8ane) KaK CIIoco0 MOoIyueHUs (yHKIHMOHAIBHBIX
MIPOM3BOAHBIX  YIJIEBOJOPOJOB, TOpPEHUS. Ilpasuno Mapxoenukosa. BuvlcokomonekyuapHvie —CcOeOUHEHUs.
Kauecmesennvie peaxyuu na Oeouinyio cesa3v. llonmumepusauuss STWIEHa KaK OCHOBHOE HAIIPaBICHUE €ro
ucnosib30BaHus. [lonmaTrieH Kak KpyIMHOTOHHAKHBIA NPOIYKT XUMHUYECKOr0 Ipon3BoAcTBa. [Ipumenenune stunexa.

AnkamueHbl W Kaydykd. [loHsTHe 00 ankajgMeHax Kak YIJIeBOJOPOJAaX C JBYMS JBOHHBIMH CBSI3SIMHU.
[Monmumepuszanust nuBuHMWIa (OyragueHa-1,3) kak croco0 MOMy4YeHHS CHHTETHYECKOTO Kayuyka. HM3ompen (2-
memunoymaouen-1,3). HarypanbHblii U CHHTETHYECKHI Kayuyku. Bynkanusanus kaydyka. Pesuna. IIpumMeneHue
Kayuyka u pesuHbsl. Conpsoicénnvie Odeounvie cesaszu. llomyuenue u xumuueckue ceolicmea anxkaouenos. Peaxyuu
npucoeouHenus: (2an02eHUPo8aHUs) u NOAUMEPUIAYUU ATKAOUEHOB.

AnkuHbL. AnetwneH (3THH) M ero romonoru. Cmpoenue monexyivi ayemuneHa. 1'OMOJIOTHUECKUH psin
ankuHoB. HoMeHknaTypa. M3omepus yriiepoHOro CKeneTa U MoJl0KEeHHs KpaTHOM CBsI3U B MOJIeKyJe. Medcknaccosas
usomepus. Sp-l ubpuouzayusi. XWMHAYECKHE CBOWCTBA (HAa TMpHMEpe aleTWICHA): PEeakuud MPHUCOECTUHEHHS
(ranoreHupoBaHue, 2uopupogaHue, TUAPATALMS, SUOPO2ANIOSEHUPOSAHUE) KaK CHOCOO IONyYeHHS MOJIMMEPOB H
JIPYTHX MOJIE3HBIX NMPOAYKTOB. ['OpeHHe aleTmieHa Kak MCTOYHHMK BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO IJIAMEHHU JUIsl CBApKH U
pe3ku MeTayioB. lIpuMeHenne aneTuineHa.

Ionamue o yuxnoanikauax.

ApeHbl (apomMaTH4ecKue YrieBoAoponbl). beH3om Kak IpeicTaBUTENb AapOMAaTHUYECKUX YIJIEBOAOPOIOB.
Cmpoenue monexynivl 6ensona. XUMHUYECKHE CBOWCTBA: pEaKIWM 3aMemieHus (TaJOTeHHPOBAaHUE) KaK CIOCO0
MONTyYEHUs] XUMHUYECKHX CpEACTB 3allUThl PACTEeHHH, MNpHCOeNWHEHHUs (THIPHPOBAHKME) KaK JOKa3aTeIbCTBO
HenpenenpHoro xapakrepa Oenzona. Peakuusa ropenus. Toryon. Hzomepus samecmumeneu. llpumenenue OeH3zona.
Hecmuyuowl. I enemuueckas c6:13b apeHos ¢ OpyeumMu y2nes000pooamu.




Tlpupoonwvie ucmounuxu yeneso0opooos. Ilpupoownwiil 2as. Hegpmo. [lonymusie neghpmsnvle easvl. Kamennuwlii
yeoaw. Ilepepabomka negpmu. Ilepeconka negpmu. Pexmugpuxayuonnas xonouna. Bewsun. Jluepoun. Kepocun.
Kpexune negpmenpooyxmos. Tepmuueckuti u kamanrumuyeckuti kpexurneu. Iuponus.

Kucioponcoaep:kaiue oprannyecKue coeJuHEHMsI.

Kucnoponconepxamue opranmdeckne coenvHeHws. OIHOATOMHBIE TpenenbHble cnupThl. Kitaccudukarus,
HOMEHKJIATypa, U30MEpHs CITUPTOB. MeTaHON M 3TaHON KakK IMPEeICTaBUTENH MpPEeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIHPTOB.
Tepsuunvlii, 6mopuunbvlll 4 Mpemuynslll amomsl yerepood. Bodopoouas césa3p. XuMuUuecKre CBOWCTBA (Ha mpumepe
METaHOJa ¥ 3TaHOJa): B3aUMOJIEHCTBHE C HATPHUEM KaK CITOCO0 YCTAaHOBIEHUS HAIMYUS THAPOKCOTPYIIIEI, PEaKIHS C
TaJIOTEHOBOJIOPOJIaMH KaK CIOCOO TONy4YeHHs] PACTBOPHUTENEH, NErmaparTanus Kak CIoco0 ITOydeHUs STHIICHA.
Peakuusi ropeHus: cupThl Kak TOMIHMBO. Cnupmogoe 6pooicerue. @epmenmol. Booopoonvie ceazu. Ilpumenenue
MeTaHoJa U 3TaHona. Guznonornyeckoe AecTBUE METaHOJIA M 3TAHOJIA HA OPTaHU3M YeJloBeKa. A1K020MUIM.

MHOTOaTOMHBIE CIUPTHL. DTWICHTIIUKONDp W TIWIEPUH KaK MPEACTABUTENH NPEIebHBIX MHOTOATOMHBIX
criupToB. KauecTBeHHast peakiusi HA MHOTOATOMHBIC CIIUPTHI M €€ NMPHUMEHEHHE JUIS PacliO3HABAaHUS TIUIICPUHA B
COCTaBe KOCMETHYECKUX CpeACTB. [IpakTHueckoe MPUMEHEHUE STUIICHIJIMKOS U TIUICpUHA.

®enon. Apomarnyeckue cnupThl. CTpoeHHE MONEKYJIbl (peHoma. BzaumHoe GnusHue amomos 8 MoieKyie
genona. Xumuueckue ceoilicmea: 83aumooeticmeue ¢ Hampuem, cUOpokcuoom Hampus, Opomom. Kauecmeemnas
peaxyus Ha GheHon.

[Ipumenenue denona.

Kapb6ouunsasie coennaenns. KapoonmnpHas rpymma. Anpaerunnas rpynna. Anpaerunsl. Keronst. M3omepus
U HOMeHKnatypa. [llonyueHue u Xxumuueckue ceoucmea anvoecudos. Peaxyuu okxucrenus u npucoeounenus
anvoecudos. Metananb (opManbaerua) ¥ dTaHalb (aleTalblIeru) Kak NPeJACTaBUTEIHM MPEISIbHBIX aJlbIeIHIIOB.
KauecTBeHHBIE peaknnu Ha KapOOHWIBHYIO Tpymimy (peakius «CepeOpsHOTO 3epKalia», B3aWMOJEWCTBHE C
ruapokcugom Meau (I1)) U ux npuMeHeHue 11 OOHAPYKCHHUS MPEICIbHBIX albJICTH/I0B B MPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX
Bosax. TokcuuHOCTH anbaeruioB. [Ipumenenue Gopmanpaeruia v aneTanbaerua.

Kapb6onossie kucnotel. Kapbokcunvuas epynna (kapookcozpynna). M3omepus u HOMeHKIAmMypa KapOOHOBbIX
kucnom. OITHOOCHOBHBIE TIPEIENbHBIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. [lonyyeHue 0OHOOCHOBHbBIX NPeOelbHbIX KApPOOHOBLIX
Kucnom YKCycHas KHCIOTa KaK IpeJCTaBUTENb MPEAebHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. XHUMHUYECKHUE
CBOICTBaA (Ha MpUMEpE YKCYCHOW KHCIIOTBI): PeaklMi C METaJllaMHi, OCHOBHBIMH OKCHJaMU, OCHOBAaHHSAMH U COJISIMH
KaK TOJTBEPXKICHUE CXOJICTBA C HEOPTaHWMYECKUMH KHCIOTaMH. Peakius sTepuuKanny Kak Crmocod MOTydeHHS
CIOXHBIX 3¢upoB. [I[puMeHeHne YKCYCHOW KHMCIOThI. MypaBbuHasi KucioTa. Amneratsl. lIpeacTtaBieHue O BBICIIHUX
KapOOHOBBIX KUCIIOTaX.

Crnoxubie 3¢upsl U XUPL. Homenkiamypa. IlomydeHne, XUMIHYECKAE CBOMCTBA CIOXKHBIX 3(upoB. Peakus
stepudmkanuu. CroxHble YQUPHI KaK TPOAYKTH B3aUMOIECHCTBUS KapOOHOBBIX KHUCIOT cO cnupTamiu. [Ipuvenenme
CJIIOXHBIX 3()UPOB B MHUIICBOW U Map(OMEPHON NPOMBIILICHHOCTH. JKUPBI Kak CIOXKHBIC 3(UPHI TIMIEPUHA U
BBICIIIUX KapOOHOBBIX KHCIIOT. PacTuTeNnbHbIE W )KMBOTHBIE JKUPBI, KX COCTaB. Pacro3HaBaHue pacTUTENBHBIX KHPOB
Ha OCHOBAaHHMH WX HENpeJeNbHOro xapakrepa. [IpuMeHeHue »xupoB. ['maponu3 wim OMBUIEHUE KUPOB Kak CIOCO0
MIPOMBIIIICHHOTO TTOJIyYEHUS COJICH BBICIIUX KaPOOHOBBIX KHCIIOT.

MBUT4 KaK COJM BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIIOT. Morotue cBoicTBa Mbla. Cunmemuyeckue Mooujue cpedcmsa.

Yrimesonpl. Kiaccudukanus yriaeBomoB. MoHocaxapunbl. Onueocaxapudel. [ucaxapunsl. HaxoxmeHnue
yIIeBoJ0B B mpupoje. [Jroko3a kak ampierugocnupT. bposkeHue riroko3sl. @pykrosa. Caxaposza. [uoponus
caxapo3vl. KpaxMan u 1emnoso3a Kak OMOoJIOTHYecKUe MoNuMephl. XUMUYeCKHe CBONCTBAa Kpaxmalla M IEJUTI0I03bI
(Tuaponus, KadecTBEHHAs peaklys ¢ HOJI0M Ha KpaxMall u ee MPUMEHEHHE JUI O0OHApYKEHHUS KpaxMaia B POIyKTax
nutanus). [IpumeHenne n Ouonormveckas posib yriieBonoB. [loHsTHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha TpHUMeEpe
areTaTHOTO BOJIOKHA. Ayemunyenntonosa Knaccuguxayus 6010KoH.

Unentndukanuss OpraHUYecKUX COCIUHEHWH. [enemuueckas c6a3b Mexcoy KIACCAMU —OP2AHUYECKUX
coeOunenutl. TUITBI XUMUYECKUX PEaKIui B OPraHNIeCKON XUMUH.

A3oTcoaep:kaliue oprannyeckne coeTuHeHusl.

AMUHOKHUCIIOTHI U Oenku. CocTaB U HOMEHKIATYpa. Amunvl. Amunoepynna. Anunun. Ilonyuenue u xumuieckue
ceoticmea anuIuHd. AMWHOKHCIIOTHI Kak aM(pOTEpHbIE OpPTaHUYECKHe COCIWHEHHs. M30Mepus u HOMEHKIamypd.
bunonsipusiti uon. Ilentunnas cBsa3b. bronornyeckoe 3Ha4eHNe o.-aMUHOKHCIOT. O0IacTh MPUMEHEHHSI aMUHOKHUCIIOT.
Xumuueckue ceoiicmea amunokuciom. Ilenmuodwl. [lonunenmuosi. [ nuyun. benku Kak MPHUPOIHBIE OHUOMIOIMMEPEHI.
CoctaB u crpoeHue OenkoB. XMMHUYECKHE CBOHCTBAa OENKOB: THAPONU3, AeHaTyparus. OOHapykeHue OENKOB IMpH
MOMOIIIM Ka4eCTBEHHBIX (IIBETHHIX) peaknwmii. [IpeBparienns OeIKOB NMUINKM B opraHu3zMe. buonornueckue (yHKIHH
0eIKOoB.

Azomcooepoicauue 2emepoyuriudeckue coeourenus. Ilupuoun. Iuppon. Iupumuoun. Ilypun. Aszomucmole
OCHOBAHUSL.
Hyxneunogvie kucnomul. Hykneomuowl. KomniemenmapHule azomucmosie 0CHOBAHUSL.
Xumus u 300posve yenoseka. Papmaxonocuieckas Xumus.
Xumusn nonumepos



Tlonumepovr. Cmenenv  noaumepuzayuu. Monomep. Cmpykmypuoe 36eno. Tepmonaacmuunvie noaumepbi.
Cmepeopezynsipuvie  nonumepvl. onusmunen. [onunponunen. [lonumempagmopsmunen. Tepmopeaxmughvie

noaumepvl.  Denonopopmanvoecuonvie cmonvl. Iliacmmaccol. Penonnacmel. Amunonnacmel. Ilenonnacmul.
Tlpupoonwiii kayuyk. Pesuna. 200num. Cunmemuueckue kayyyku. Cunmemuyecxkue gonoxkua. Kanpowu. Jlascawn.
JdemoHcTpanuu.

e OOpa3upl OpraHUYecKUX BEIIECTB U MaTepruanoB. Moaean MOJIEKyJI OpraHUYeCKUX BEILIECTB

e OrTHOILICHHE ATKAHOB K KUCIIOTaM, [IeJI0YaM, pacTBOpY NepMaHraHaTta Kajius 1 OpoMHOH BOZE.

e Mogenu MONeKyJ TOMOJIOTOB U m3oMepoB. [lodydenue aneruieHa kapOUIHBIM criocodoM. B3anmoneiicTeue
areTIiIeHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus u OpoMHoi Bomoi. ['openue anerunena. Paznoxenne xaydyka
NpY HAarpeBaHUM M UCHBITAHWE MPOAYKTOB PasiokeHHUs. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasnamu KaydykoB. beHzon kak
pactBoputens. ['openne Oenzoma. OtHomeHne OeH3oila K OPOMHOI BOJIE W pacTBOPY MEpMaHTaHaTa Kajus.
OxuceHne Toayoa

e PacrBOpeHue B alleTOHE PA3INYHBIX OpPTraHUYECKUX BemecTB. OOpasIbl MOIOMIMX W YHCTSIINX CPEICTB.

OO6pa3s1sl ImIacTMace,

JlaGopaTopHble ONBITHI.

N3srorosnenne Mojenei MOJIEKy yIJIeBOAOPOAOB

O3zHakoMIIeHHE C 00pa3liaMu MPOTyKTOB HedTenepepadoTKu

Oxwucnenne 3raHona okcugaoMm meau (I1).

PactBopenue raunieprHa B BoJie ¥ peakius ero ¢ ruapokcunom meau (I1).

XuMudeckne cBoicTBa (heHoma

Oxucnenre MeTaHals (3TaHallsl) OKCHIOM cepedpa.

Oxwucnenne metaHans (3Tanas) runpokcunom meau (I1)

PacTBOpUMOCTE KHPOB, TOKA3aTEMBCTBO UX HEMPEIEIFHOTO XapaKTepa, OMBUICHUE KUPOB.

CpaBHEeHHE CBOMCTB MBLIIA I CHHTETHYECKUX MOFOIIIUX CPEJICTB

0. CaoiicTBa TIIIOKO3BI KaK albACTHIOCIHPTA.

1. BsaumojeiicTBue caxapo3bl C TUAPOKCHIOM KallbITUs.

12. TlpuroroBieHue KpaxMabHOTO KIEHCTepa U B3aMMOACHCTBHE C HOIOM.
13. Tupponus kpaxmaina. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMH PUPOIHBIX U ICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
14. I{BeTHBIC peakiuy Ha OCJIKH

IIpakTu4yeckue padoTbl

1. « [TonyyeHue 3TUICHA U U3yYEHUE €TI0 CBOHUCTBY.

2. «[lommygeHune yKCyCHOM KHUCIOTHI U H3YUCHHE €€ CBOHCTBY.

3. «Penrenue SKCIepIMEHTANIBHBIX 33/1a4 HA PACIIO3HABAHUE OPTaHUYECKUX BEIICCTBY.

4. «Pacrio3HaBaHUE TIIACTMACC U BOJIOKOH.

11 kaace (344; 14. B Hexes10)

RBOoOoNoOMWOWNE

TeopeTHyeckue 0CHOBbI XUMHUH

Crtpoenue BeniectBa. COBpeMEHHAs MOJICb CTPOCHHS aToMa. DJIEKTPOHHAs KOHpuUrypaius atoma. OcHosHoe
u 80306ydcoennvie cocmosinus amomos. Kinaccudukaims XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB (S-, P-, d-amemenTbl). OCOOEHHOCTH
CTPOCHUS dHEPreTHUECKUX ypoBHeW atomoB d-ajemeHTOB. [lepmomndeckas cucTeMa XUMHUYECKHX 3ieMeHTOB JI.1.
MenpeneeBa. @uznueckuid cmbicn Ilepuonnueckoro 3akona JI.JMI. Mengeneesa. IIpuumHbBl M 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS] CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCAUMHEHUI MO MEpUOoJaM U IpynmnaM. DJEKTPOHHAas MpUPOJa XUMHYECKOU
CBSI3H. DJEKTPOOTPHUIIATEIEHOCTh. BUIBI XUMUYEeCKOH CBS3W (KOBaJeHTHAsI, HOHHASI, METAJUTMYECKAs, BOJOPOIHAS) U
MeXaHU3MBl ee oOpaszoBaHus. Kpucmaniuuweckue u amopguvie eewecmsea. Tunvl KpUCMALIUYECKUX pPeUlemoK
(amomHas, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MEemaLIuYeckas). 3asucumocmsv Qusuueckux ceolicme geujecmed om muna
Kpucmaniuyeckou peutemxy. [IprauHB MHOTOOOpa3Ms BEIIECTB.
XuMudeckue peakiuu. ['oMoreHHble 1 reTeporeHHble peakiinu. CKOpoCTh PeaKIH, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3iMUYHBIX
(hakTOpOB: IPUPOJIBI PEATUPYIOIINX BEHIECTB, KOHIICHTPAIIMY PEarupyrolluX BEIIECTB, TEMIIEPATYPhI, ITOIAIN
PEaKIMOHHON IMOBEPXHOCTH, HAIMYHS KaTalu3aTopa. Poib karain3aTopoB B IPUPOJIE U MTPOMBIIILIEHHOM
npousBozcTBe. OOpaTUMOCTh peakii. XMMHUYECKOE PABHOBECHE U €0 CMELICHHUE 101 ICHCTBUEM Pa3IMIHbIX
(bakTOpOB (KOHIICHTpAIUS PEareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIINH, JaBlieHHE, TEMIIepaTypa) JUis CO3J[aHnsl ONTHMAITBHBIX
YCIIOBUH MPOTEKaHU XUMHUUECKUX NPOoLeccoB. Jucnepcuvie cucmemul. [lonsimue 0 Konnouoax (301u, 2eiu).
Hcmunnvie pacmeopwl. Peakiuy B pacTBOpax 3JIEKTPOINUTOB. pH pacTBopa Kak MOKa3aTeidb KUCIOTHOCTH CPEIbI.
I'unponus coseii. 3HaueHe THAPOIHN3a B OMOJOTHYECKUX OOMEHHBIX Tporieccax. OKHCINTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
pEeaxIuy B MpUPO/Ie, TPOU3BOJACTBEHHBIX MPOLIECCAX U KU3HEACITEIbHOCTH oprann3mMoB. Heopranudeckasi Xumus
Mertamnel. CrocoObl oJTy4eHHs: METAIIOB. JIlerkue u TshkEnble MeTauibl. JISTKoIIaBKue U TYTOIIaBKUE METaJUIbL.
Mertammaeckue 3aeMeHTsl A- i b-rpymm. Meas. Huak. Turan. Xpom. XKenezo. Hukens. [Inatuaa. CrizaBsl.
Jlernpytome nodaBku. Yepueie Mmetaisl. LiBetnbie metamnsl. Yyryn. Cranb. JlerupoBannbie ctanu. OKCHABI 1
rugpokcuasl MetamnoB. Hemerabl. [lpocteie BemecTBa — HemeTamsl. Yraepoa. Kpemuuii. Azor. ®@ocdop.
Kucnopoxn. Cepa. ®@rop. Xnop. Kucnorssle okcuasl. Kucnopoaconep:xamiye kucinotel. CepHast Kucinora. A30THas
KucaoTta. BogopoaHsie coeIMHEHNST HEMETAILIOB.



OKHUCIINTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOWCTBA IMPOCTBIX BELIECTB — METAUIOB TJIABHBIX W MOOOYHBIX
noAarpynn (Mellb, Jele30) ¥ HEMETAJIOB: BOJOPOJa, KUCIOpOJa, TajJoreHoB, cephl, a3oTa, ¢ochopa, yriepoaa,
KkpemHus. Kopposus MeTasioB: BUABI KOPPO3HUH, CIIOCOOBI 3aIIUTH METAJUIOB OT KOPPO3UH. DIEKMPOIU3 PACHEOPO8 U
pacnaaseos. [lpumenenue anekmpoausa 8 RPOMbIUIEHHOCHU.

XuMHus 4 JKM3Hb

Hayunsie Meronmpl mo3HaHus B XuMud. McTounmkm xumudeckod wuHbopmanmu. [lowck wmapOpMammu mo
Ha3BaHMAM, HICHTU(PHUKATOPaM, CTPYKTYPHBIM (opmynaM. MoaenupoBaHHE XUMHYECKHX TMPOLECCOB U SIBICHHM,
XUMUYECKUU aHAaU3 U CuHme3 KaKk METOIbl HAYYHOTO ITO3HAHUS.

Xumus u 3m0poBbe. JlekapcTBa, (epMeEHTH, BHUTaMHUHBI, TOPMOHBI, MHHEpalbHbIE BOABI. [Ipobiemsl,
CBSI3aHHBIE C MMPHUMEHEHHEM JICKapCTBEHHBIX MpernapaTroB. BpeaHbie MPUBBIUKK U (aKTOPHI, pa3pyllaloyie 310pOBbe
(xypenue, ynorpeOieHUE alKOroiis, HapkoMaHus). PannonanbHoe nutanue. [luwesvlie 0obasku. OcHogul nuiyesotl
XUMUU.

XuMHsT B TIOBCEHCBHOW >KM3HU. Momwiue W yuctamme cpeiactBa. Cpeocmea 6opbbvl ¢ Oblmosvimu
HACEKOMbIMU: penelienmuyl, uncekmuyuosi. CpeacTBa JINYHOM I'MTUEHBI U KocMeTHKH. [IpaBuia 6e3omacHoi paboThI ¢
€IKUMU, TOPIOYMMHA ¥ TOKCHYHBIMH BEII[ECTBAMH, CPECTBAMH OBITOBOW XHMUH.

XUMUS ¥ CETTBCKOE X035icTBO. MUHEpabHbIe U Opranndeckue yaoopenus. CpeacTsa 3amuThl paCTEHHUH.

Xumus 1 sHepreTuka. [IpupoaHsie HCTOUHUKH YTaeBoAopoaoB. [IpupoaHslii M TOMYTHBIH HEPTSIHOM ra3el, UX
coctaB U ucnojib3oBanue. CoctaB HedTH U ee mepepadorka. Hedrenponykrel. OxranoBoe yncio O6enzuHa. Oxpana
OKpYy’Karommei cpeapl mpu HedTernepepadoTke U TPAHCTIOPTHPOBKE HE(PTEMPOAYKTOB. ANbTEpHATHBHBIE MCTOYHUKH
SHEpPTHUH.

Xumuss B crpoutenberBe. llement. beron. Ilog0op oONTHManbHBIX CTPOMTENBHBIX MATEPHAJIOB B
MPAKTHYECKON IEATEIFHOCTH YeI0BeKa.

XuMHUsL M 3KOJOTHs. XHMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKpyXaroumed cpeapl U ero mnocnenctus. OxpaHa
ruzIpocdepsl, MOUBbL, aTMOChEpPBI, (QIIOPHL U PayHBI OT XUMUYECKOTO 3arps3HEHHSL.

JdeMoHcTpanum.

Mopenu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAIUTMYECKUX KPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK.

Monenu MoJIeKyJl H30MEPOB U TOMOJIOTOB

PaznuuHble THTIBI XUMHYECKHX PEAKIUH, BUJCOOIBITH IO OPraHMYECKOH XUMHU.

OO6pa3ipl METAJUIOB M UX COSAMHEHUH, CTUIABOB.

BzaumoneiicTBre METAILIOB ¢ KUCIOPOAOM, KUCIIOTaMH, BOAOM.

JokazaTensCTBO aM()OTEPHOCTH aIFOMHUHUS M €T0 THIPOKCHIA.

BsaumoneiictBue Meau M keneza ¢ KHUCIOPOAOM; B3aWMOJEHUCTBHE MEIU U JKele3a ¢ KHUCIOoTaMHu (cepHad,

COJISTHAS ).

[omyuenue ruapoxcunoB menu (11I) u xpoma (1LI), okcuma memu.

B3aunmoseiicTBre OKCHIOB ¥ THAPOKCHIIOB METAJLIOB C KHUCJIOTAMHU.

JlokazaTtenscTBO ampoTepHOCTH coennHeHni xpoma(LLl)

OO6pasipl HeMETaIOB.

Monenu KpUCTAJUTMYECKUX PEIETOK ajamasa u rpaduTa.

[lomyuenne amMMmmMaka W XJIOPOBOJIOPOZIA, PACTBOPEHUE WX B BOJE, JOKA3aTEIBCTBO KHCIOTHO-OCHOBHBIX

CBOWCTB 3THX BEIIECTB.

e (Cxurauue yrias U cepbl B KHCIOPOJE, OIpEeaesIeHHe XHMHUYECKHUX CBOMCTB MPOIYKTOB CTOpPaHMUS.
B3aumopeiicTBre ¢ MeIpi0 KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIIOTHI, KOHIEHTPUPOBAHHONW W pa30aBIeHHOM
A30THOW KHCIIOTHI.

e OOpasupl cpeCTB OBITOBOM XUMHUH, HHCTPYKLMH IO UX NTPUMEHEHHIO.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. V3ydeHue BIHSHUS pa3IHIHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUIA

2. OmpeneneHue peakuuy cpebl YHUBEPCATbHBIM HHANKATOPOM.

3. T'uaponus conei.

IIpakTHyeckue padoThl

1. IlpuroroBieHHEe PaCTBOPOB C 3aJaHHONW MOJSAPHON KOHIIEHTPALIEH.

Pemienue sxcniepuMeHTaIBHBIX 33124 110 Teme «MeTastb»

3. Penrenue skcniepuMeHTaNbHBIX — 3a/1a4 1o Teme «Hemeraibn

no

3. TemaTnyeckoe NJIaHNPOBAHNE
10 xaacc (34 yaca)

Ne OcHOBHOeE cofep:KaHMe N0 TeMaM Koa-Bo
m\n JacoB

Teopusi XMMHUYECKOT0 CTPOEHHUsI OpraHnveckux coennHenunii. [Ipupona xumuyeckux ceszeii. (4 1)




Hpe;[MeT 0p1"aHH‘-IeCKOﬁ XHUMHH. Teopm[ XUMHUYCCKOI'0 CTPOCHUS OPTraHUYICCKUX BCHICCTB

2 OCHOBHBI€ TTOJIOKEHUS TEOPUH XHMHYECKOTO CTPOSHUSI OPTaHMYECKHUX COeTUHEHHH
A.M. bytiepoga.

3 CocrosiHUE 3JIEKTPOHOB B aTOME. DNEKTPOHHAS IPUPOJa XUMUYCCKHUX CBSA3EH B OpPraHUYeCKUX
COCAMHEHHSX.

4 Kiraccudukanus coenuaennii opranndeckux. JemoncTpamuu. OOpasiibl OpraHMIECKUX BEMIECTB U
MaTepraioB. Moenn MOJIeKyJl OPraHUIeCKUX BEIIECTB

2. Yraeogopoasl (10 )
2.1. [IpenenbHble YI1eBOJOPOAbI — AJKAHBI (2 4)

5 DJIeKTpOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE ANKaHOB. | 'OMOJIOTH M H30MEPHI AJTKAHOB.

6 Metan — npocTeduii mpeacTaBuTeNb ankanoB. JemoncTpanuu. OTHOIIEHHE aJKaHOB K
KHCIIOTaM, MIelIoYaM pacTBOPY IepMaHTaHaTa Kanus U OpOMHOM BOze.

JlaGopaTopHblii onbIT. M3roToBIeHNE MOJIENIEH MOJIEKYJT YTIEBOAOPOI0B
2.2. HenpeenbHble YI1eBOA0POAbI (AJIKEHBI, ATKAAUEHbI U AJKUHBI) (4 1)

7 HenpenenpHbie yriieBogopoabl. ANKEHBI: CTPOSHUE MOJIEKYJ, TOMOJIOTHSI K H30MEPHSI.

8 Ipaxmuueckasn paboma 1 «IlonydeHne 3TUICHA U OTIBITHI C HUM.

9 AnkagueHsl

10 AnertuieH u ero romoinoru. JleMoneTpanuu. Mozenu MOIEKyIJ TOMOJIOTOB U H30MEPOB.
[ony4enue anerniaeHa KapOUIHBIM criocoOoM. BzanmoeiicTBre aneTiieHa ¢ pacTBOpoM
TepMaHTraHaTa Kajus 1 OpoMHOI Bojoi. ['openue anerminena. Pasnoxkenne kaydyka rmnpu
HarpeBaHWH M UCIBITAHUE MTPOIYKTOB Pa3lI0KeHUsl. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMi KayqyKoB

2.3. Apensbl (apoMaTHYecKHe YIJIeBOAOPOabI) (2 1)

11 Benson u ero romosnoru. CpoiicTBa O€H30J1a U €TO0 TOMOJIOTOB.

12 Tonyon. Uzomepus 3amecmumencii. JleMoncTpanmuu. ben3ou kak pactBopuresb. ['opeHue OeH3o0a.
OTtHomenne 6eH301a K OpOMHON BOJIE M paCTBOPY NepMaHTanarta Kanns. OKHUCIeHUE TOIyosa

2.4. IlpupoaHble HCTOYHUKHU M NePepadoTKa yrjieBoaopoaoB (2 1)

13 [IpupoaHbIe HCTOUHUKH yrieBoaopooB. [lepepaboTka HEPTH.

14 Kontpoasnas pa6ora 1 no remam «Teopusi XUMUIECKOTO CTPOCHHUSI OPraHUIECKUX COCTMHEHHIT»,
«Yriepopopoash». JlaGopaTopHblii onbIT. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMH MPOTYKTOB
He(dTrenepepabOTKH

3. Kucaopoacoaep:kamue oprannieckue coenuuenus (11 u)
3.1. Cnuptsl u dpenonl (3 4)

15 OnHoaTOMHBIE TIpeieNbHbIe CIUPTHL. [lonydenne, XuMudecKre CBOUCTBA U IPUMEHEHHE
OJTHOATOMHBIX ITPEJIEIbHBIX CITUPTOB

16 MHOT0aTOMHBIE CTIHPTHI.

17 ®eHobI 1 apoMaTHUecKre CIUPTHL. JIabopaTopHble onbIThl. OKHCIEHHE STaHOJIa OKCHIOM
menu(Il). PacrBopenue ravmepuHa B Bojie U peaknus ero ¢ ruapokcugom Meau(Il). Xumudeckne
cBO¥icTBa (heHoINa

3.2. Aabaeruaibl, KeTOHbI 1 KAPOOHOBLIE KHCJIOTHI (3 4)

18 KapOoHunbHbIe cCOeIMHEHNs] — aJbJIeTUabl ¥ KeToHbl. CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE aJIbJIETUIOB.

19 KapOoHoBbIe KMCTOTH. XUMHUYECKHE CBOWCTBA U PUMEHEHHE OJJHOOCHOBHBIX MPEIEIbHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT

20 Ipaxmuueckasn paboma 2 «llonydenne u cBOHCTBa KapOOHOBBIX KUCIOTY». [leMOHCTpanu.
PacTBOpeHue B anieToHe pa3IMYHBIX OpraHHUYecKUX BenlecTB. JlaGopaTopHble onbIThI. OKUCIIEHNE
MeTaHaus (3TaHans) okcusioM cepedpa(l). Oxucienne Mmeranans (3taHans) rugpokcuaom menu (11)

3.3. Cnoxusle 3¢upsl. Kupsl (2 1)

21 CroxHbIe 2QUPHL.

22 JKupwi. Mororue cpenctsa. Jlemoncrpamun. O6pasnbl MOIOIMAX ¥ YUCTSIIUX CPEICTB.
JlaGopaTopHble ONbIThI. PAaCTBOPUMOCTH KHUPOB, JT0KA3aTEIHCTBO X HEMPEIEIBHOTO XapaKTepa,
oMblIeHHE KUPoB. CpaBHEHHE CBOMCTB MbUIA M CHHTETHYECKHX MOIOIIMX CPEACTB

3.4. Yrueoasl (3 1)

23 VYraesoapl. I'moko3a. Onurocaxapusl. Caxapo3sa.

24 [Tonucaxapunpl. Kpaxman. [emmrono3sa.

25 Ipaxmuueckas paboma 3 «PemieHue 3KCiepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 Ha MTOJYYCHUE U PacIO3HaBaHNE

OpraHn4ecKkux BemecTBy. JlaGopaTopHbie onbIThI. CBOHCTBA IITIOKO3BI KaK aibJAETHAOCIHPTA.
BsaumogeiicTBue caxaposbl ¢ THAPOKCUAOM Kaiblus. [IpurotoeneHne kpaxmMaiabHOIO Kieictepa
U B3auMoeicTBHE ¢ HoaoM. ['uaponns kpaxmana. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu NPUPOJHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH

4. A3oTconep:kainiue opranndeckue coeqruHenus (5 4)




26

AMUHEL

27 AMHWHOKHUCIIOTHL. benkw.
28 A3zoTcozepKalue reTepolMKINIecKie coequHeHNst. HyKiIenHOBbIE KUCIOTHI.
29 XHMHUS U 30POBbE Y€IOBEKA.
30 KonTpoJbhas padora 2 o remam «KuciaopoacoaepKaiige OpraHideckie COSIHMHEHUN,
«A3z0TcozepIKale OpraHuuecKue coequaeHs». Jlaboparopublii onbIT. L[BeTHBIC peakiuy Ha
Oenkn
5. Xumus nojsumepos (4 4)
31 Cunretnueckne monuMepsl. Konnencannonnasle momuMepsl. [leHommacTsl.
32 Ipaxmuuecxas paboma 4 «Pacro3HaBaHUE IJIACTMACC M BOJIOKOHY.
33 OpraHuyeckasi XMMHs, 4YeJIOBEK U MPUpoJa
34 Wrorossrit ypok mo kypcy xumuu 10 xmacca. Jlemoncrpanuu. O6pasirs! mractmace,
CHHTETUYECKNX KaydyKOB U CHHTETHYECKIX BOJIOKOH. JIaGopaTopHblil onbIT. CBOWCTBA KanpoHa.
11 kaacc (34 yaca)
1 IloBTOpenue kypca xumuu 10 kiacca
1. Teoperuueckue ocHoBbl xumuu (19 u)
1.1. Baxkneiinue XuMu4ecKue NOHSATHS U 3aKOHBI (4 1)

2 Xumnueckuii anemenT. Hyknuael. U30Tonel. 3aK0OHBl COXpaHEHUS! MAacChl U SHEPTUU B XUMHHU

3 Ileprogmueckuit 3akoH. Pacrpenenenne 3MeKTPOHOB B aTOMAaX 3JIEMEHTOB MAITbIX M OOIBIITHX
TIEPHOIOB.

4 [TonoxeHune B MEPUOJUUECKON CHCTEME BOJOPOAA, TAHTAHOUAOB, aKTHHOWIOB U MCKYCCTBEHHO
MOJYYEeHHBIX YJIEMEHTOB.

5 BaneHnTHOCTS ¥ BaJIeHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB

1.2. Ctpoenue BemecTna (3 4)

6 OCHOBHBIE BHIIBI XUMHUYECKOM CBs3U. IOHHAs U KOBaJeHTHAas CBs3b. MeTanIMYecKast CBSI3b.
Bonopoanas cBs3b

7 IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJI

8 Crpoenue kpuctamioB. Kpucrammmueckue pemérku. [[puanHbp MHOT00Opaswst BEMIECTB.
JemMoHcTpanuu. Moaenn HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX 1 METAUTHYECKUX KPUCTAITHIECKAX
peméerok. Moaenau MoJIeKyJl U30MEPOB U TOMOJIOTOB

1.3. Xumnueckue peakunuu (3 4)

9 Knaccudukanms XMUMUYECKUX peaKIui

10 | Ckopoctp xumuueckux peakuni. Karanms.

11 | XuMudeckoe paBHOBECHE U YCIOBHSA ero cMmemnieHus. leMmoHcTpannu. Pa3zmmuHbie THITEI
XUMUYECKUX PEaKITHii, BUICOOTMBITHI 10 OpraHNIecKol XuMuu. JIabopaTopHslii onbIT. 3yuenue
BJIMSIHUS PA3IMYHBIX (JaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKIUi

1.4. PacTBopsI (5 4)

12 | lucniepcHble CHCTEMBI

13 | CnocoObl BIpaskeHHsI KOHLIEHTPALMK PACTBOPOB.

14 | Ilpakxmuueckas paboma 1 «lIpurotoBnenne pacTBOPOB C 3aIaHHON MOJITPHON KOHIIEHTPAITUE».

15 | DnekTponurnyeckas auccouuanys. Bogopoauslii nokasarens. Peakinyu nonHoro ooMeHa.

16 | I'maponu3 opraHUYecKUX U HEOPraHMUYECKHX coequHeHuil. JIabopaTopusblie onbIThI. Onpe/ieneHne
peaxIuu cpeibl YHUBEpCaAIbHBIM HHIUKATOPOM. [ uaponus coneit

1.5. DuekTpoxumMuyeckue peakuuu (4 1)

17 | XuMuveckne HCTOYHHUKHU TOKa. PsJ1 cTaHIapTHRIX DIIEKTPOIHBIX MOTEHIIMAIOB

18 | Koppo3us MeTamioB u €€ npeaynpexacHue.

19 | Dmexrponus.

20 | KourpoJbHas padora 1 no reme «TeopeTnieckre OCHOBBI XUMHUI»

2. Heopranuyeckasi xumus (11 u)
2.1. MeTtaminl (6 1)

21 | OOmast XxapaKTepUCTHUKA U CIIOCOOBI OJYYSHHsI METAJLJIOB

22 | O030p MeTANIMYECKUX 3JIeMEeHTOB A- U B-rpymm.

23 | Menp. lHunk. Turan. Xpom. JKene3o, HUKeNb, IIATHHA.

24 | CrutaBbl METaJUIOB.

25 | OKcuzibl U THAPOKCUABI METAJLIOB.




26

Tpaxmuuecxasn paboma 2 «PelieHne 3KCIEPUMEHTATBHBIX 33]1a4 10 TeMe «MeTauiby.
JdemoncTpanuu. OOpa3ilbl METAJIJIOB M UX COCTMHEHUH, CTNIaBOB. B3anMoIeiicTBIEe METAJIIIOB C
KHCIIOPOJOM, KUCIIOTaMH, Boj10#. Jloka3aTenscTBO aM(pOTEPHOCTH aTIOMUHUS U €r0 THAPOKCHIA.
BzaumopeiicTBre Meau 1 jkemne3a ¢ KHCIOPOIOM; B3aUMOCHCTBHAE MU U JKeJe3a ¢ KUCIOTaMHu
(cepHas, consnas). [Tomyaenune rugpoxcuaoB meaun (11I) n xpoma (I1I), oxcuma menn.
BzaumopeiicTBre OKCHIOB ¥ THAPOKCHIOB METAJIOB € KHcIoTaMu. [loka3zaTenscTBO aM(pOTepHOCTH
coeauHeHmni xpoma ().

2.2. HemeTaisl (5 1)

27 | O630p HemeTaiu1oB. CBOMCTBA M MPUMEHEHNE BAKHEUIIINX HEMETAIJIOB

28 | OOmIas xapaKTepHCTHKa OKCHIOB HEMETAIIOB M KHUCIOPOCONEPKAMNX KUCTOT. OKHCINTEIbHBIC
CBOMCTBA CEPHOU U a30THOU KUCJIOT. BOIOpOgHbIE COEIMHEHNS] HEMETAILIOB.

29 | I'enetnyeckas CBsI3b HEOPraHMYECKUX M OPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

30 | Ilpakmuyeckas paboma 3 «PemieHne SKCIIEpUMEHTANBHBIX 337124 1o Teme «Hemeramsy.

31 | Kontpoashas padora 2 no reme «Heoprannueckas xumusi». Jdemoncrpanun. O6pasibt
HEMeTaII0B. MoJIeNIn KpUCTANTMYECKUX —PEHIETOK anMasa u rpadura. [lomyyenne aMmMuaka u
XJIOPOBOZOPO/Ia, PACTBOPEHUE UX B BOJIE, JOKA3aTEILCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX
BemecTB. CokKMraHue yrisi U cepbl B KHCIOPOAE, OIPEAEICHNE XUMUIECKUX CBOWCTB IIPOAYKTOB
cropanusi. BzaumozeiicTBre ¢ MebI0 KOHIIGHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTHI, KOHIICHTPUPOBAHHOM
1 pa30aBIeHHON a30THOW KHCIIOTHI

3. Xumus u xu3ub (3 4)

32 | 32. XuMus B IPOMBITIIIEHHOCTH. [[pHHIIAIIE XUMIYECKOTO TPOU3BOICTBA. XUMHUKO-
TEXHOJOT'MYCCKUEC NMPUHIHNIIBI TPOMBIIIICHHOI'O IMOJTYYCHUA METAJIJIOB. HpOI/I3BOI[CTBO qyryHa u
CTAJIH

33 | Xumus B ObITy. XUMHUECKasi HPOMBIIIIIEHHOCTH M OKPY KArOIIas cpefa.

34 | UtoroBsii ypok no kypey xumu 11 kmacca. Jlemoncrpamun. O06pasibl cpecTB OBITOBON XUMUH,

MHCTPYKIMH 110 UX IPUMEHEHUIO




